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系列Ⅺ调查报告摘要： 

按照指标评价体系和满意度指数的合成方法，最后分别计算得出了 17个有效

的潜水搅拌器品牌的满意度指数，由 17个品牌的满意度指数简单平均，得到了水

业搅拌器设备的综合满意度指数为：67.99。 

水业搅拌器设备满意度指数排名前十名的品牌是： 

排名 品  牌 满意度分值 

1 ITT飞力 81.39 

2 南京蓝深 78.07 

3 KSB 76.00 

4 ABS 73.38 

5 米顿罗 Miltonroy 68.00 

6 安徽国祯 67.71 

7 江苏亚太 66.76 

8 鹏鹞环保 65.96 

9 安德里茨 64.22 

10 德国拜尔杰斯特 Biogest 63.05 

从本次用户调查，我们发现较之前两年的水业搅拌器满意度调查，用户的评价

数值变化不大，且国际、国内的潜水搅拌器品牌都拥有各自稳定的关注度与满意度。 

品牌使用提及率最高的前五位分别为：ITT飞力，53%；南京蓝深，49%；KSB，

40%；ABS，38%；江苏亚太，25%。 

未来 1-2年采购提及率最高的前五位分别为：ITT飞力，38%；南京蓝深，24%；

ABS，24%；米顿罗 Miltonroy，16%；KSB，15%。 
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前    言 

随着城市水业改革进入到更深层次的提升期，中国水业市场正经历着前所未有

的发展和变化，水行业的主体日趋多元化，投资、运营、工程、设备、咨询等不同

产业链环节中的产业主体的数量正在逐步增大。中国水业设备市场已成为水业产业

链中权重进一步加大的重要环节，设备已成为水业市场竞争的重要因素。 

“十一五”期间，中国在供水、污水处理、中水回用和排水、水污染防治等方

面的总投资将超过 1万亿元人民币。水务行业的巨大发展，直接拉动了对水务设备

的市场需求。有数据显示“水务设备投资占整体投资的 20%-30%。建设一个污水处

理厂，设备投资要占到 40%以上”。以此推算，“十一五”期间中国水务设备市场

价值超过 3000亿元。 

中国水业设备市场正在逐步走向成熟，产业规模日益扩大，产业结构不断调整

优化，目前市场上已形成了国际、国内各种类型、各种规模企业同台竞争的市场格

局。面对品牌众多，竞争激烈的水业设备市场，哪些设备可作为项目首选？哪些品

牌最值得用户信赖？中国水业设备满意度指数调查研究将为广大水业用户提供客

观、公正的参考和借鉴价值。 

本研究延续了中国水网 2006、2007和 2008年在全国范围内开展的水业用户对

设备满意度调查研究的基本方法，借鉴了国内外顾客满意度理论研究成果和测评方

法，结合中国水行业的实际发展情况，对中国水行业的设备类别、每一设备类别所

包含的设备种类，以及设备满意度测评指标体系、调查问卷、调查方案、数据处理

与分析等进行了一系列的研究。调查研究结果表明，本套评价体系，比较符合中国

水业设备市场的实际情况，指标体系和问卷设计合理，调查方法和质量控制可靠，

计算出来的水业设备满意度指数基本属实，可为中国水业的广大用户提供一定的参

考依据。 
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1 研究目的 

1.1   研究目的 

    符合水业用户利益、让用户满意，是设备厂商在市场竞争中的出发点和落脚点。

水业设备满意度测评的最终目的就是通过了解水业用户的意见，测评水业用户对设

备厂商所提供产品及服务的期望与其实际感受的差距，为改进设备厂商的工作，尽

力去收效和消除这种差距，为最大化地满足水业用户对设备的要求，符合用户利益，

为水业用户真正满意提供参考依据。 

此外，中国水网水商圈于 2008年 5月正式上线运行，在“优化采购供应数据

库，打造共赢产业链联盟”的目标指导下，通过网上电子商务平台及网下商务促进

活动，推出了由采购方积极倡导、供应方尽力配合的“水商圈目录设备”服务标准

认证体系，“水商圈目录设备”服务标准认证是一种信誉认证，是采供双方，依托

第三方平台搭建的服务保障体系。服务标准认证体系以保障服务质量，降低采购中

间成本，提高设备市场集中度，构建优秀产业链联盟，以促进产业化发展为目标。 

服务标准认证体系有六个方面的组成：一是开展基于水业设备用户的涉及设备

各个专业领域的设备满意度指数调查，二是获得供需双方领先企业认可的、分门别

类的设备服务标准；三是依托注册商标使用权的对水业优质服务设备的认可和证

明；四是供应企业以开放式协议方式做出的履行承诺；五是采购企业开放式协议方

式做出的优先采购承诺。六是由双方共同认可的第三方机构，进行调查、评价及推

介。 

水业设备满意度调查既是“水商圈目录设备”认证的基础，它为构建水业设备

优秀供应商数据库提供了最初的数据支持，同时它也是“水商圈目录设备”诞生的

摇篮，只有最终用户认可的设备品牌才是设备采购市场的被推荐产品、主流产品。

另外，水业设备满意度指数调查的结果，将作为重要参考依据，最终形成“用户满

意设备品牌”，并作为常态评选，结果公布于中国水网，并向业内用户广泛发放纸

质报告，成为了解和选择水业设备的重要参考。 
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除此之外，对于每一类别的《水业设备满意度指数用户调查报告》，中国水网

还利用自身资源广泛传播，如中国水网数据库精准直投，投放单位包括水业投资公

司、给水排水公司（自来水厂、污水处理厂）、运营公司、工程公司、政府机构、

设计院及科研单位等，尽力使这一大量一手数据形成的报告成为采方、用户了解和

选择水业设备的重要参考。 

 

1.2   满意度理论及以往中国水网设备满意度研究简介 

满意度理论起源于测评“顾客满意度”，最早是由瑞典人提出，后来由美国学

者发展，1989年美国密歇根大学商学院质量研究中心的费耐尔(Fornell)博士总结出

的“顾客满意度指数”（CSI），已经在广泛应用之中。顾客满意度可以简要地定

义为：顾客接受产品和服务的实际感受与其期望之比较的程度。现在许多国家许多

行业都在应用顾客满意度理论，测量顾客对产品和服务的满意度，以提高产品和服

务质量。 

中国水网在全国范围内对水业用户做关于水业设备的满意度调查研究是从

2006年开始的，中国水网作为水行业最具影响力的网络媒体和商务服务平台，以

促进水业健康发展为己任，以客观公正为原则，先后于 2006年、2007年和 2008

年，针对全国范围的自来水厂、污水处理厂、工业给水与废水处理企业、工程公司

等设备用户开展了有关设备满意度的问卷调查活动。调查所涉及的设备包含了标准

设备、非标准设备和其它设备三大部分，设备种类包括了阀门、泵、鼓风机、曝气

设备、搅拌器、格栅及附属设备、污泥浓缩脱水设备、消毒设备、刮吸泥机类设备、

水质检测监测设备、膜元件、膜组件、管材、管件、水处理药剂等。调查结果已广

泛发布，且调查结果还成为了年度优秀设备公司评选、十大用户满意设备品牌的主

要参考因素之一。 
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2 研究方法 

2.1   水业搅拌器设备满意度的研究范围 

我们根据设备市场的现状，并参考了水行业专家及大型设备厂商、设备使用企

业这些来自一线的意见、建议，将设备的种类划分为阀门、泵、鼓风机、曝气设备、

搅拌器、格栅及附属设备、污泥浓缩脱水设备、消毒设备、刮吸泥机类设备、水质

监测检测设备、膜元件、膜组件、管材、管件等。由于设备调查已被列为“水商圈”

的一项重点工作，为了收集到更全面、更深入的数据，我们将以往调查的全部设备

进行了以上分类，并拟按设备类别分批进行调查。目前，监测/检测类设备、格栅

及附属设备、污泥浓缩脱水设备、消毒设备、刮吸泥机设备、泵设备、曝气设备、

膜组件和膜元件、鼓风机、阀门的满意度调查已经结束，调查研究报告除了在中国

水网醒目位置进行了发布，还被印制了上万册纸质报告在业内广泛发放。本次满意

度指数调查针对水业搅拌器设备进行。 

本次调查的水业搅拌器设备，指潜水搅拌器。关于潜水搅拌器设备品牌，我们

在以往调查的基础上进行了更详尽的收录，整理出了一个基本涵盖目前水业所有知

名品牌（二十个水业搅拌器设备品牌）的参考名录。 

搅拌器品牌参考名录 

1安徽国祯 6凯米尼尔 Chemineer 11ABS 16南京三元 

2安德里斯 7南京蓝深 12ITT飞力 17无锡托普 

3 KSB 8米顿罗 Miltonroy 13丹麦 LANDIA 18台湾川源 

4合肥新联 9 Spencer 14德国海博 Biogest 19上海爱思杰 

5鹏鹞环保 10莱宁 Lightnin 15江苏亚太 20南方布鲁克林 

其他品牌：                                             

  表格 2-1  水业搅拌器设备品牌参考名录 
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2.2   构建水业设备满意度指标体系的原则 

    构建水业设备满意度指标体系总的原则是客观、真实、准确。只有这样才能使

满意度指数的测评结果公平、公正，符合实际情况。在构建指标体系时主要遵循以

下三点原则： 

    1）以水业用户为主体的原则 

建立的水业设备满意度测评指标体系，必须是广大水业用户认为重要的。由水

业设备的使用者来确定测评指标体系是设定测评指标体系最基本的要求，要准确把

握水业用户的需求，选择水业用户认为最关键的测评指标，比如设备的质量、性能、

服务、性价比等。 

    2）可测性原则 

    测评指标必须是可测量的。公众满意度测评的结果是一个量化的值，因此设定

的测评指标必须是可以进行统计、计算和分析的。 

    3）可控性原则 

    测评指标必须能够控制。水业设备满意度测评会使水业用户产生新的期望，促

使设备厂商采取改进的措施。 

2.3   水业设备满意度指标体系的内容 

测评指标是对满意度测评的载体，也是计算满意度指数的基础。我们建立的水

业设备满意度指标体系中包括有：一级指标和辅助指标。一级指标即满意度指数，

其下的二级指标分别为：产品质量、产品功能、产品性价比、所提供的服务及产品

的操作容易性；辅助指标为：1、购买决策偏好，其下的二级指标分别为获得信息

的途径、购买时考虑的因素；2、品牌知名度和市场占有情况，其下的二级指标分

别为：对品牌的了解情况、目前品牌的使用情况、未来 1-2年可能采购品牌情况。 

在该指标体系中所有指标是通过调查直接从水业用户获得满意度评价。 



                       2009水业设备满意度指数调查研究报告（系列Ⅺ：搅拌器类） 

地址：北京市海淀区中关村南大街 2号数码大厦 A座 2109     100086             电话：010-52719761 9

2.4   数据搜集和数据处理 

2.4.1   数据搜集方法和调查样本量 

准确、真实地收集到用户对设备满意度的状况是本次研究的基础和关键。本次

满意度测评数据主要来自直接收集第一手调查数据，调查方法采用典型调查和网上

在线调查。 

详细调研过程如下： 

 

 

 

 

 

    图表 2-1  详细调研过程 

1）典型（重点）调查 

为了保证样本具有代表性，中国水网主动地向一些大型水务集团、工程公司、

知名自来水厂、排水公司、污水处理厂以及设计院、科研机构的单位负责人、副总、

总工、运营部长、设备部部长、工程师发放了问卷，并得到了他们的大力支持，保

证了问卷回收的数量和质量。此外，本次调查尤其对污水处理厂等设备的最终用户

加大了问卷的发放权重，以保证获得来自使用一线的直接用户的评价。 

2）网上在线调查 

中国水网除了主动访问重点用户外，还通过中国水网作为网络媒体的优势，在

水网首页明显位置，安排了在线形式的有奖问卷调查。广大水网会员及本专业的热

心网友积极参与了网上问卷调查，并且态度认真，全部为有效问卷。 

本次调查有效样本量共近三百余份。  

在前两届调

研基础上，征

询水业用户

调研需求，更

新问卷内容 

重点用户典型调

查 

网友在线填写问

卷作为辅助参考 

收集数

据撰写

报告 
复核 
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2.4.2   指标的权重 

    由于设备满意度的各项指标相互独立，每一个指标都同等重要，因此本项研究

中，指标权重分配方案确定为等权，即各指标的权重相等。 

2.4.3   指标的量化 

    满意度测评是将定性评价转化为定量评价的过程，要反映水业用户对设备的满

意程度，必须使用量化的结果才能够对各类指标的满意度进行加总和比较。本次测

评指标的量化主要采取两种方法： 

    第一种是针对主观指标中，采用李克特量表的问题，直接按照 5级评分，即“非

常满意”—100分，“基本满意—80分，“不好说”—60分，“不太满意”—40

分，“非常不满意”—20分，不回答—0分。 

    第二种是按照问题回答的百分比进行计算，如对于获得相关信息渠道的问题，

针对每一个渠道选项，根据回答“是”的人数占总回答人数得到百分比数值。 

2.4.4   满意度指数合成方法 

    满意度指数取值0-100之间，在合成满意度指数时是由最基本的测评指标开始，

逐级计算，分别得到每个测评指标的满意度指数，然后加总平均得到上一级的分类

指数，最后得到平均汇总总指数。具体合成指数方法为： 

    1）从问卷调查结果中筛选出可用于评价的指标，有两类题不作为评价题：开

放题目和受访者的背景资料。 

    2）给每项评价指标的答案赋值（见前面“指标的量化”） 

    3）计算指标满意度指数，公式如下： 

∑
∑=

f
fx

I i  

其中：xi: 答案所赋的值 

      f: 选择该答案的样本量 
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3 水业搅拌器设备满意度的实证分析 

潜水搅拌器作为一种在全浸没条件下连续工作，兼搅拌混合和推流功能为一体

的浸没式设备，在污水处理领域有着广泛的应用，在活性污泥工艺中采用潜水搅拌

器可防止污泥沉积在池底部，将污水与回流和再循环水流混合在一起使悬浮固体均

匀分布，从而使微生物与污水之间有充分的接触，在污泥处理中它们可以执行其他

类似的功能。 

从本次用户调查，我们发现较之前两年的水业搅拌器满意度调查，用户的评价

数值变化不大，且国际、国内的潜水搅拌器品牌都拥有各自稳定的关注度与满意度。 

3.1   被调查者基本信息分析 

从以下被调查者资料分析可知，本次调研的样本代表性比较好，为我们测定水

业搅拌器设备满意度指数提供了可靠的保证。 

3.1.1   被调查者的职务分布 

在对被调查者基本信息的统计中，部门负责人占最大比例，为 47%；其次为一

般工作人员，37%；单位负责人，13%。受访用户在单位中担任总负责人和部门负责

人职务的占 60%，从而可以看出调查结果具有一定的权重参考性。 

 

     图表 3-1被调查者职务分布 
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3.1.2   被调查者工作年限分布 

被调查者工作时间 10-20年的最多，为 28%，5-10年为 23%，工作时间 20年

以上的为 13%，即工作年限在 5年以上的为 64%，可以看出，被调查者在行业中是

极具工作经验和实践经验的。 

 

        图表 3-2被调查者工作年限分布 

3.1.3   被调查者所在部门分布 

被调查者在单位中的所在部门集中在研发/设计（占 39%）、生产/质量（占 25%）

和销售/市场（占 13%）等技术、生产、运营部门，对水业设备市场有足够的了解，

具有话语权和权威性。 
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      图表 3-3被调查者所在部门分布  

3.1.4   被调查者所在单位类型分布 

在被调查的企业类型中，排水公司/污水处理厂数量占 25%，工程公司占 26%，

投资公司占 15%，设计院/科研机构占 15%，设备器材厂商占 7%、自来水公司占 7%，

所选样本类型丰富，比例适中，说明其对数据的支撑是有代表性的。 

 

     图表 3-4被调查者单位类型分布 

3.1.5   被调查者所在单位性质分布 

样本中国有企业占 49%，民营企业占 23％，有外资性质的占 24％，数据和被

调查者所在单位类型的分布基本相符，显示了样本数据的真实性。 
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     图表 3-5 被调查者单位性质分布 

3.2   购买决策偏好分析 

3.2.1   获知设备信息的渠道分析 

从被调查者对获知相关设备信息渠道的提及率上看，“互联网（internet）”、

“供应商推销（面谈/电话）”、“同行熟人交流”、“设计院推荐”、“研讨会/

行业会议”分别为用户获取设备相关信息的前五位重要渠道。值得注意的是，随着

互联网的普及和水行业的技术骨干的年轻化，互联网已经成为用户获取信息渠道的

首选，并且在三年的用户调查中，首次超过选项“供应商推销（面谈/电话）”的

提及率。 

 

     图表 3-6 被调查者获知设备信息渠道分布 

3.2.2   用户采购设备时主要考虑的因素分析 

从被调查者对购买设备时所提及的购买因素上看，用户依次最看中的是：产品

质量、售后服务、性价比水平、功能满足性、知名度、价格等。这与本次调查设备

满意度指数中的指标：产品质量、功能、性价比、所提供的服务和知名度恰好相符，

说明本次调查所设定的指标符合广大水业用户意愿，设置比较合理。 
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     图表 3-7 影响被调查者购买设备因素分布  

3.3   品牌知名度和市场占有情况分析 

3.3.1   品牌知名度排名 

在问及被调查者对水业搅拌器品牌的了解情况时，依照对该公司产品、服务非

常了解，100分；比较了解，80分；不好说，60分；不太了解，40分；非常不了

解，20分。被访者给予所有品牌评价的平均分为：67.60。 

由高至低的前十排名为： 

排名 品牌 品牌知名度（分） 

1 ITT飞力 90.40 

2 KSB 85.09 

3 南京蓝深 84.83 

4 ABS 78.55 

5 江苏亚太 71.27 

6 米顿罗 Miltonroy 70.55 

6 安徽国祯 69.45 

8 安德里斯 67.27 
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9 鹏鹞环保 66.91 

10 德国海博 Biogest 65.09 

     表格 3-1 品牌知名度前十排名 

 

      图表 3-8 品牌知名度前十排名 

3.3.2   目前水业搅拌器知名品牌的使用情况分布 

在问及被调查者对水业搅拌器设备品牌的使用情况时，被访者给予的使用提及

率由高至低的前十排名如下：（使用提及率=使用提及的问卷数/问卷总数） 

排名 品牌 品牌使用提及率 （%） 

1 ITT飞力 53% 

2 南京蓝深 49% 

3 KSB 40% 

4 ABS 38% 

5 江苏亚太 25% 

6 米顿罗 Miltonroy 18% 

7 安徽国祯 11% 
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7 鹏鹞环保 11% 

7 安德里斯 11% 

10 南京三元 9% 

表格 3-2 品牌使用提及率前十排名 

 

    图表 3-9  品牌使用提及率前十排名 

3.3.3   未来 1-2年水业搅拌器设备品牌的采购提及分布 

在问及被调查者在未来 1-2年可能对水业搅拌器设备品牌的采购情况时，被访

者给予的提及率由高至低的前十排名如下：（提及率=预计采购的问卷数/问卷总数） 

排名 品牌 未来使用提及率 （%） 

1 ITT飞力 38% 

2 南京蓝深 24% 

2 ABS 24% 

4 米顿罗 Miltonroy 16% 

5 KSB 15% 
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6 江苏亚太 11% 

7 南京三元 9% 

8 安德里斯 7% 

9 鹏鹞环保 5% 

9 丹麦 LANDIA 5% 

    表格 3-3 未来 1-2年品牌采购提及率前十排名  

 

    图表 3-10  未来 1-2品牌采购提及率前十排名 

 

3.4   水业搅拌器设备满意度指数分析 

3.4.1   搅拌器满意度指数分析 

按照指标评价体系和满意度指数的合成方法，最后分别计算得出了 17个有效

的潜水搅拌器品牌的满意度指数，由 17个品牌的满意度指数简单平均，得到了水

业搅拌器设备的综合满意度指数为：67.99。 

其下二级指标的综合满意度指数为：质量满意度 69.22；功能满意度 69.23；

性价比满意度 65.65；服务满意度 67.35，操作容易满意度 68.48。 
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在已开展的十类设备（水业监测检测类设备、格栅及附属设备、污泥浓缩脱水

设备、消毒设备、刮吸泥机设备、泵类设备、曝气设备、膜元件和膜组件、鼓风机

设备、阀门设备）的满意度调查和本次水业搅拌器设备调查中，均出现了质量满意

度、功能满意度高于综合满意度指数，而服务满意度、性价比满意度低于综合满意

度指数的现象。 

产品质量、功能满足及操作容易方面的顾客满意度指数较高，说明近几年设备

公司不断的技术创新和“品质求生存”的经营理念得到了很好的回报。水业设备市

场应该保持这一优势，让产品质量、功能满足、操作容易方面持续令用户满意。 

服务方面顾客满意度指数偏低。应该引起重视，企业应该加强自身相关部门的

管理和培训，使企业员工具备高度的市场意识和服务意识，永远把顾客放在第一位。 

顾客对价格的满意度指数最低。说明在肯定产品质量、功能的同时，顾客也要

考虑价格。品牌策略应该与价格策略结合起来，否则就会曲高和寡，降低竞争优势。 

 

3.4.2   满意度指数优秀品牌排名 

水业搅拌器设备满意度指数排名前十名的品牌是： 

排名 品  牌 满意度分值 

1 ITT飞力 81.39 

2 南京蓝深 78.07 

3 KSB 76.00 

4 ABS 73.38 

5 米顿罗 Miltonroy 68.00 

6 安徽国祯 67.71 

7 江苏亚太 66.76 

8 鹏鹞环保 65.96 
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9 安德里斯 64.22 

10 德国海博 Biogest 63.05 

     表格 3-4设备满意度指数前十排名 

  

    图表 3-11 设备满意度指数前十排名 

3.4.3   产品质量满意度排名 

产品质量满意度由高至低排名前十位的是：ITT飞力（85.07分）、南京蓝深、

KSB、ABS、米顿罗 Miltonroy、安徽国祯、江苏亚太、鹏鹞环保、安德里斯、德国

海博 Biogest。 
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      图表 3-102 产品质量满意度前十排名 

3.4.4   产品功能满意度排名 

产品功能满意度由高至低排名前十位的是：ITT飞力（85.6分）、南京蓝深、

KBS、ABS、米顿罗 Miltonroy、江苏亚太、安徽国祯、鹏鹞环保、安得里斯、德国

海博 Biogest。 

 

      图表 3-13产品功能满意度前十排名 
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3.4.5   产品性价比满意度排名 

产品性价比满意度由高至低排名前十位的是：南京蓝深（76.21分）、ITT飞

力、ABS、KBS、安徽国祯、米顿罗 Miltonroy、鹏鹞环保、江苏亚太、安得里斯、

德国海博 Biogest。 

  

      图表 3-14 产品性价比满意度前十排名 

3.4.6   服务满意度排名 

 
服务满意度由高至低排名前十位的是： ITT飞力（80.53分）、南京蓝深、ABS、

KBS、安徽国祯、米顿罗 Miltonroy、江苏亚太、鹏鹞环保、安得里斯、德国海博
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Biogest。

 

     图表 3-15 服务满意度前十排名 

3.4.7   操作容易满意度排名 

操作容易性满意度由高至低排名前十位的是：ITT飞力（83.73分）、KBS、南

京蓝深、ABS、米顿罗 Miltonroy、安徽国祯、鹏鹞环保、江苏亚太，安得里斯、

德国海博 Biogest。。

  

     图表 3-16产品操作满意度前十排名 
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3.5   满意度指数中的相关分析 

3.5.1   满意度指数与品牌知名度高度相关 

品牌的满意度指数与水业用户对该品牌的了解程度高度相关，相关系数为

0.98。可见在水业搅拌器设备市场，各品牌的满意度指数与该品牌的知名度正相关，

某品牌的知名度越高，其在被调查企业的满意度就越高。因此企业在市场上扩大知

名度，增强用户对自己品牌及产品的了解程度，对提高用户满意度是有极大帮助的。 

 

    图表 3-17  17个搅拌器品牌满意度指数与其知名度的比较 

3.5.2   品牌使用情况与满意度指数高度相关 

各品牌的使用提及率与满意度指数高度相关，相关系数为 0.96。可见，在水业

搅拌器设备市场，产品的市场占有与该品牌的满意度指数正相关，某品牌的满意度

指数越高，其在被调查企业的使用就越多。因此提高品牌的满意度指数，是企业提

高市场份额的有效手段。 
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图表 3-18  16品牌使用提及率随满意度指数的变化趋势 

 

4 被调查用户的意见 

在调查问卷的开放问题中，我们了解到了来自水业设备最终用户对搅拌器的意

见反馈。主要反映在： 

1、 最容易出故障的是机械密封部分，常因磨损使机械密封失效，密封腔进水； 

2、 出现齿轮轮齿打碎和齿轮轴未留轴向间隙的现象； 

3、 电机发出异常声响，振动很大； 

4、 设备易受别的物质缠绕； 

5、 耗电量太大等。 


